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1 Opis projektu

Celem projektu byto napisanie narzedzia stuzacego do tworzenia lingwistycz-
nych podsumowan baz danych.

Program zostal napisany z zamystem, by byt on ,sterowany danymi”
(ang. data-driven) — dostosowanie do konkretnej bazy danych, do konkret-
nej dziedziny problemu odbywa si¢ catkowicie za pomoca struktur danych,
a nie jest osadzone w kodzie programu. Dzieki temu program pozwala na
analizowanie dowolnych baz danych.

Program umozliwia generowanie podsumowan lingwistycznych w I i II
formie kanoniczne;j.

Przy projektowaniu pakietu do obliczen rozmytych mozliwe byty dwa
podejécia... — reprezentacja ciaglych przestrzeni rozwazan za pomocy jej
dyskretnych podzialéw (z pewnych niewielkim krokiem) oraz reprezentacja
funkcji przynaleznosci w postaci analitycznej. Do zastosowan niniejszego za-
dania podjeliémy decyzje o wyborze drugiej z tych metod.

Program zostal napisany w jezyku C# i érodowisku Visual Studio
2005. Komunikacja z baza danych odbywa si¢ za pomoca sterownika ODBC
— w ten sposéb zostalo uzyskane uniezaleznienie projektu od konkretnego
silnika RDBMS. Testowsa analizowang bazg byla baza na PostgreSQL, be-
daca pelna baza danych Klubu Sportowego.

Testowanie stworzonej biblioteki obliczen rozmytych przeprowadzone zo-
stalo za pomocg narzedzia NUnit oraz napisanego zestawu testéw jednost-
kowych do sprawdzania poprawnosci dzialania biblioteki. Przedstawia to
rysunek 23.

2 Mozliwosci programu

Program umozliwia uzytkownikowi:
1. Generowanie podsumowan typu I
2. Generowanie podsumowan typu I dla koniunkcji wielu sumaryzatoréw
3. Generowanie podsumowan typu II (kwalifikacja)

4. Generowanie podsumowan typu II (kwalifikacja) dla wielu sumaryza-
torow

5. Analizowanie dowolnej bazy danych (via ODBC) — rys. 7

6. Tworzenie nowych podmiotéw, kwantyfikatoréw, cech, wartosci, funk-
cji przynaleznosci

7. Zapis i odczyt calej konfiguracji



Program umozliwia zapis do pliku catego drzewa obiektéw generatora
— czyli calej hierarchii podmiotéow, kwantyfikatoréw, wlasnoséci obiektow
oraz ich zbioréw rozmytych opisujacych ich cechy. Zapis wykonywany jest
serializatora binarnego (BinaryFormatter. Bardziej odpowiadajacym nam
formatem serializacji bytby format pliku XML — jednak podstawowe mecha-
nizmy serializacji srodowiska .NET 2.0 okazaly si¢ niewystarczajace, by tego
serializacje tego typu dla zlozonego drzewa obiektéw zrealizowaé w prosty
sposéb.

Jedli uzytkownik wybierze jakiekolwiek kwalifikatory, to samoczynnie
oznacza to ze generowane beda podsumowania w II formie.

Wybér wielu sumaryzatoréw oznacza zadanie generowania podsumowan
z ich koniunkcjami.

Poniewaz program pozwala na polaczenie sie z dowolna baza danych w
celu jej analizy, wplywa to w pewnym stopniu na szybkos¢ jego dzialania.
Poniewaz nie jest on uzalezniony od konkretnej budowy tabel, musi w dy-
namiczny sposob rozpoznawac typy tabel.

Zauwazylidémy, ze — w szczegolnosci dla jezyka polskiego! — stosowanie
modyfikatoréw (ang. hedges) nie daje zbyt dobrego rezultatu. Dodawanie
modyfikatorow zwieksza, proporcjonalnie, liczbe generowanych podsumo-
wan, sposréd ktérych zdecydowana wiekszosé jest bardzo niepoprawka gra-
matycznie. Zamiast tego, naszym zdaniem, lepiej jest po prostu dodawaé
nowe kwantyfikatory.

Uzytkownik, ktéry za pomoca stworzonego programu chce dokonaé ana-
lizy dla nowej bazy danych, musi posteowaé¢ wg nastepujacej procedury.

1. Ustawienie parametréw potaczenia z bazg — za pomoca konfiguratora

2. Utworzenie zbioru podmiotéw podsumowan, na podstawie tabel, ist-
niejacych w bazie
Przypisanie podmiotom tabel, do ktérych si¢ odnosza.

3. Zdefiniowanie kwantyfikatoréw lingwistycznych — wraz ze zdefiniowa-
niem ich funkcji przynaleznosci.

4. Przypisanie kwantyfikatorow do podmiotéw. Kwantyfikatory oznaczo-
ne jako ,globalne” odnosza si¢ do wszystkich podmiotéw

5. Utworzenie cech, ktore opisuja utworzone przez uzytkownika podmio-
ty podsumowan. Przypisanie cechom kolumn, nalezacych do tabel po-
szczegllnych podmiotéw oraz zdefiniowanie warto$ci zmiennych lin-
gwistycznych opisujacych cechy obiektéw.

6. Zapisanie calej powyzszej konfiguracji do pliku

Po powyzszej konfiguracji generatora podsumowan, przykladowy prze-
bieg generowania podsumowan lingwistycznych bazy moze przebiega¢ wg
nastepujacego scenariusza:



1. Uzytkownik wybiera analizowany podzbiér obiektéw danego podmio-
tu, za pomoca kwalifikatorow.

2. Uzytkownik wybiera zbiér wartosci cech, ktére podlegaé¢ beda analizie

Do celéw niniejszego projektu stworzyliémy dwie dodatkowe kontrolki
Windows Forms: FeaturesSelectionPanel oraz FunctionPlot. Pierwsza z
nich pozwala na reprezentacje oraz wybér cech i ich wartosci — dla przypi-
sanego jej podmiotu. Druga z kontrolek (FunctionPlot) stuzy do rysowania
wykresu dowolnych funkcji przynaleznosci (MembershipFunction).

3 Symboliczna reprezentacja postaci funkcji przy-
naleznosci

W stworzonej biblioteki obliczen rozmytych uzylismy symbolicznej repre-
zentacji funkcji przynaleznosci. Modut zostal stworzony w paradygmacie
programowania obiektowego, podstawowa klasa pakietu jest klasa abstrak-
cyjna MembershipFunction.

Obiekt tej klasy stanowi korzen abstrakcyjnego drzewa skladniowe-
go funkcji przynaleznosci.

Podstawowe postaci funkcji przynaleznosci (trapezoidalna, gussowska,
singletonowa) nalezy tu traktowaé jako wyrazenia terminalne. Natomiast
funkcje Complement-, Union- i IntersectionMembershipFunction — jako obiekty-
funktory, ktore jednoczesnie egzemplifikuja abstrakcyjny typ bazowy Mem-
bershipFunction, realizujac jego interfejs, oraz posiadajg odpowiednig liczbe
dowolnych funkcji przynaleznosci, bedacych ich argumentami®.

Podstawowe funkcje przynaleznosci (wyrazenia terminalne) zdefiniowane
w programie to:

1. Trapezoidalna (okreslana za pomoca czterech parametréw a, b, ¢, d).
Zauwazmy, ze funkcja trapezoidalna jednoczesnie realizuje od razu
funkcje: singletonowa, Trojkatna i prostokatna

2. Gaussowska — o parametrach: ¢ oraz o.

Dla przyktadu, klasa fuzzy.MembershipFunctions.Complement (dziedzi-
czaca z klasy abstrakcyjnej Membership Function) nadpisuje wirtualng me-
tode compute, wykorzystujac w elegancki sposéb argument , funkcji” Com-
plement.

Definicja nadpisanej metody wirtualnej:

!Ciekawym dodatkowym rozszerzeniem, ktére mozna byloby zaimplementowadé,
bytoby napisanie parsera ktéry budowalby drzewo skladniowe dla funkcji przy-
nalezno$ci podawanych przez uzytkownika w postaci tancucha tekstowego np.
gauss(0.5,1)+dilation(trapezoid(0.1,0.3,0.9))
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Rysunek 1: Diagram klas funkcji przynaleznosci (MembershipFunction)

public override float compute(object o)

{

return 1 - argument.compute(0);

Podobnie zaimplementowana jest metoda wirtualna w klasie Union, gdzie
liczona jest suma funkcji przynalezno$ci.

public override float compute(object o)

{

return Math.Max(argumentl.compute(o), argument2.compute(o));

Abstrakcyjna klasa MembershipFunction zawiera ogdlne implementacje
operacji takich jak: znajdowanie a-przekroju, sprawdzenie wypuktosci. Kla-
sy konkretne, dziedziczace z MembershipFunction moga nadpisywac jej me-
tody wirtualne (np. isConvex()), dostarczajac ,lepsze” implementacje, opie-
rajac sie na wlasnosciach danej funkcji przynaleznosci.

Przyktadowo, implementacja funkcji obliczajacej wysokos¢ w Member-
shipFunction wykorzystuje iteracyjne przechodzenie przez caly zakres dzie-



dziny — z pewnym matym krokiem — w celu znalezienia warto$ci maksymal-
nej. Jednak np. implementacja tej metody w klasie dziedziczacej — Union,
czyli funkcja bedaca sumg funkcji przynaleznodci — wykorzystuje wlasnosé,
ze wysokos¢ sumy jest suma (s-norma) wysokosci jej argumentéw.

Podstawowsg klasa biblioteki obliczen rozmytych jest klasa FuzzySet,
posiadajaca obiekt realizujacy interfejs MembershipFunction.

Klasa FuzzySet dostarcza nastepujace wygodne konstruktory (wystar-
czajace do podstawowych ,zastosowan” zbioréw):

Utworzenie zbioru rozmytego w gestej przestrzeni, o singletonowej funk-
cji przynaleznosci i wartosci 1 tylko dla argumentu x:

FuzzySet (float x)
Jak wyzej, ale z funkcja trapezoidalna:
FuzzySet(float a, b, c, d)

Zbiér rozmyty w dziedzinie dyskretnej, z funkcja przyjmujaca wartosé x
tylko dla argumentu o etykiecie label:

FuzzySet (string label, float x)

4 Kluczowe diagramy klas

Diagramy kluczowych klas projektu przedstawiaja rysunki 3, 4 i 2.

Klasy z pakietu LinguisticSummary.lingsumm — odpowiedzialne za two-
rzenie podsumowan — przedstawione sa na rysunku 2.

Zamieszczone diagramy zostaly znacznie uproszczone, w celu zachowania
ich przejrzystosci.

Przestrzen rozwazan (obiekt posiadany m.in. przez zmienne lingwistycz-
nej Linguistic Variable) reprezentowana jest przez klase abstrakcyjna Space,
ktora rozszerzaja klasy konkretne Discrete- i DenseSpace.

Klasy z pakietu LinguisticSummary.fuzzy.MembershipFunction przed-
stawia diagram 4 — jest to diagram klas, ktére stuza do budowy abstrak-
cyjnego drzewa sktadniowego.
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Rysunek 2: Diagram klas generatora podsumowan
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Rysunek 3: Diagram klas przestrzeni rozwazan
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Rysunek 4: Diagram klas funkcji przynaleznosci (Membership Function)
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5 Interfejs uzytkownika (modul podstawowy)

Gléwne okno programu ma bardzo prosta budowe (w odréznieniu od okna

konfiguracyjnego). Lista rozwijana pozwala na wybdr podmiotu, dla ktérego
bedzie generowane podsumowanie.

Generator podsumowaii lingwistycznych

_ol x|
Podmiot podsumawmania: | zakup 'I
— Rodzaje podsumowar
‘wipbierz kwalifikatory:
wiek phed narodowose status
[ dokonat mbody czbowisk [¥] dokonat mezcayzna [ dokonat cudezoziemiec [] dokonat obecry kibic
[ ] dokonata kobieta [ dokonat Polak ] dokonat skasowany kibic
[ ] dokonat chuligan
4 | 2l
‘wipbierz cechy:
plec narodowoic status kainet

[ ] dokonat meiczyzna
[] dokonaka kobieta

] dokanat cudzoziemies
[ dokonat Polak

] dokonat obecny kibic
[] dokonak skasowany kibic

[ nie jest kametem

[ ] dokonat chuligan

Kl |

Zamknij

Rysunek 5: Gléwne okno generatora (modul podstawowy)

ANALIZUY

wiybierz baze. | Konfiguracia... |

Dwa obszary w centralnej czeéci okna stuza odpowiednio do wyboru
kwalifikatoréw i cech dla ktérych beda generowane podsumowania.
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Generator podsumowal

ing ycznych

Podmiot podsumowania: | bilet 'I
zakup

=10l x|

— Rodzaje podsumowar —
“wipbierz kwalifikatony:

rzgd migjsce

sekbor

cena

[ sprzedany na wysoki rzad ] miejsce w rodku
] sprzedany na nicki rzgd [ migjsce po lewo
[] pienwszy rzad ] migjsce po prawa
[[] ostatni rzad

4

[ na tybune krytg
vl

] natmbung C
[ na tybung “pod zegar”

‘wipbierz cechy:

] mawysoka ceng
[ ma nigkg ceng

rzgd miejsce

[ sprzedany na wysoki rzad
[] sprzedary na niski r2gd
] pierwszy rzad

[] ostatni rzad

[ ] miejsce po lewo
] migjsce po prawo

41

sekbor

cena

[ natrybung kytg

[ na sektor rodzinng

] natwbung C

] natybung "pod zegar"

[ ] mawysoka ceng
] ma niska ceng

Bl

\wiybierz baze. | Konfiguracia... | AMALIZU > |

Zamknij

Rysunek 6: Gléwne okno generatora II (modul podstawowy)
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Connection Properties ilil

[rata zource:
IMil:rl:usnft ODBC Data Source [DDEC) Change...

—Data zource specification

" Use user or system data source name:

I j Befrezh

% Use connection string:
IDriver={F’nstgreSDL AMS1database=widzew: Build...

— Login infarmation

Uzer name: Iwidzew

PaSSWDrd' Ixxxxxxxxxxxx

Advanced...

T ezt Connechion | k. Cancel

4

Rysunek 7: Okno potaczenia z baza, ktéra bedzie analizowana

PostgreSQL Connection =|

Pleaze supply any mizzing information reguired to connect.

Databaze (M 55L Mode I':"S‘E‘t'lE j
Server |85.EE|.1E?.25 Port |5432
User Mame |widzew Pazzward I

Options

Connection | kanage DSM |
)4 I

Cancel |

Rysunek 8: Parametry polaczenia dla analizowanej bazy PostgreSQL
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6 Okno konfiguracji generatora podsumowan

Okno konfiguracji generatora sktada sie z trzech zaktadek: ustawienia pod-
miotéw, kwantyfikatoréw oraz cech.
Przedstawia to rysunek 9.

Konfiguracja Generatora Podsumowarn o ]

Fodrmioty | Kwantyfik.atan I Cechy I
— *Wiybdr podmiotu

M azwa; I zakup j Doda... | WL |

— Parametm padmiotu

Dopethiacz: Izakupu_‘uw
T abela: I lingzurnim j
I zywane kwantyfilaton: [ Wiekszodd

[ Prawie kazdy
[ Okoko pokow
[ Okoko 3000
[ Prawie 2aden
[ Ponad pokowa
[ Zaden

Wiczuta... Lapigz. . Zamknij |

Rysunek 9: Panel konfiguracji podmiotéw podsumowan

Rysunki 11 i 12 przedstawiaja panel konfiguracji cech podmiotéw.
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5 Konfiguracja Generatora Podsumowan

Okoro3000 |

Rysunek 10: Panel konfiguracji kwantyfikatoréw
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Konfiguracja Generatora Podsumowarn

Fodrmioty I Kamantyfikatorny Cechy |
—wiubar cechy podmiotu
Paodrmiot: Izakup j
Cecha: Iwiek j Dodaj... | zun
— Powigzanie
Tabela: Ilingsumm
K.olurmina: age j
e -
—whaznoici cechy ———— FUame
pesel
Gesta przestrzen rozwazan current azar |
male
foreigner

timel:ueh:ure

Przedziat od: |0

Wi artogci lingwistyczne cechy:

mtady Dodaj.. |
shary

okaobo 30 3

akoko 50 —lE sl

niepetnolethi

Izuf |

=101 =]

Wicaytal.

Fapizz. . | Zamk.nij |

Rysunek 11: Okno konfiguracji cech 1T
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Konfiguracja Generatora Podsumowan

Podmioty I Famantyfil.atorny Cechy |
—wiubar cechy podmiotu
Podmiat; Isektm j
Cecha: Itr_','buna j Dodai.. | Isurf
— Powigzanie
Tabela: Isectu:urs
K.olurnna:

Imain_seu:t j

—Whaznoici cechy

Gesta praestrzef rozwazan | I Diwzkretna przestrzen rozwazan |

A, 80 A C B, D

Izuf... |

Wi artogci lingwistyczne cechy:
trpbuna A

Doda... |
trybuna "'pod zegarem'

zektor rodzinny

tafizzy sektor Edytu... |

Izuf |

=101 =]

Wicaytal. Fapizz. . | Zamk.nij |

Rysunek 12: Okno konfiguracji cech

16



7 Wizualizacja funkcji przynaleznosci

Ponizej przedstawione sa wyglady stworzonej kontrolki FunctionPlot,
ktora rysuje wykres funkcji przynaleznosci — dla dowolnej funkcji reprezen-
towanej przez abstrakcyjne drzewo skladniowe.

trapezoid{0,10,20,30) + gauss({70, 29)

0 Hiio

Rysunek 13: Funkcja przynaleznosci trapezoid + gauss

dilation{trapezoid(0,10,20,30) + gauss(f0, 25))

l
0 00

Rysunek 14: Funkcja przynaleznosdci dilation(trapezoid + gauss)



trapezoid(-30,80,90,100) = gauss(Z20,50)

0 00

Rysunek 15: Funkcja przynaleznosci trapezoid * gauss

compl{gauss(?0,20)}

Rysunek 16: Funkcja przynaleznosci complement(gauss)



8 Interfejs konfiguratora

— Parametry kwantyfikatora

™ Kwantyfikataor wagledny Furkcia przynaleznodc

— Przestrzen mzwazarn

od: |28EIEI dao: |32EIEI
BN = rurco proynslesnodcs RIS

Mazwa zhioru rozmytega: IEIku:»I’D 3000

I [Gezta przestizen rzwazan |

Funkcja trapezoidalna  Funkcia Gaussowska | Funkcja uzytkownika... |

& IBDDD zigma: IED

—Wizualizacja funko)i praynaleznogeo
Qkoto 3000
1+
Winz
2000 3200
enu Pormc
Zarmknij

Rysunek 17: Funkcja przynaleznosci kwantyfikatora absolutnego
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Funkcja przynaleznosci =] x|

I azwa zbiom rozmytego; IWi@ksznéé

I Gesta przestrzen mozwazan |

Funkcia trapezoidalna  Funkcja Gaussowska | Furkcia uzyptkowrika... I

o |1| Figma: IEI,E

—wWfizualizacia funkcji praynaleznogci
Wigkszosc
1 —t—

Zamknij

Rysunek 18: Funkcja przynaleznosci kwantyfikatora ,,wickszos¢”
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Funkcja przynaleznosci =10 x|
M azwa zbiom rozmytego:; Im

I [Gesta przestrzen rozwazan |

Funk.cja trapezoidalna | Funkoja Gaussowska I Funkoja uzwtkovwnika. . I

a: |45 b I?E
(oY |12EI d: |12EI

—wizualizaca funkeo) praynaleznodo

stary

1+

|
] 20

Zamk.nij

Rysunek 19: Funkcja przynaleznosci wartosci lingwistycznej ,stary cztowiek”

Tworzenie nowego podmiotu o ol
Mazwa podmiotu:

rarsakes

aF. ALl

Rysunek 20: Okno dialogowe tworzenia nowego podmiotu
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-
sokor =] Deds | e |

& Funkcja przynaleznosci

e b ke

na tiybune kiyta

Rysunek 21: Warto$é cechy w przestrzeni dyskretnej (sektory i trybuny)
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5 Funkcja przynaleznosci

|

Rysunek 22: Dyskretna funkcja przynaleznosci (trybuny stadionu)

23



9 Wynik testowania stworzonej biblioteki w NU-
nit
Dla stworzonych pakietéw LinguisticSummary.fuzzy i LinguisticSummary.fuzzy.MembershipFunctions
napisalidémy zestawy testow jednostkowych, do testowania poprawnosci dzia-
tania tych pakietéw.
Wiynik uruchomienia tych testéw w NUNit przedstawia rysunek 23.
-lojx|

File Wiew Project Test Tools Help

C:\Documents and
Settingssrob\Pulpitingsummlingsumm. nunit

ments and S ettingssrob\Pulpitlingsummblingsun Bun Siop
ocuments and SettingsirobhPulpitilingsummbLir
LinguisticS ummary

& tests

=& FuzzySelTes! Test Cases: 10 Tests Run: 10 Failures:0 Ignored:0 Skipped:0 Run Tme: 0,1301872

& Height Errors and Failures ITasts MNat Hun' Consula.DulI CDnsoIe.Error' Trace Dutpull Internal Tracel

& MembershipFunctionT est
-4 Complement
® Concentration
& Dilation
& Gaussian =
& Intersection 0| | _'I_I
& Trapezaid
& Urion =]

i e | L]

Time : 01301872

Completed Test Cazes : 10 Tests Aun: 10 Failures : 0

Rysunek 23: Wynik uruchomienia testéw jednostkowych (NUnit)
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10 Przyklady wygenerowanych podsumowan

Przyktadowa konfiguracja generatora (utworzona catkowicie za pomoca okna
konfiguracyjnego) zawiera trzy podmioty: kibice, bilety, zakupy oraz trans-
akcje.

Przyktadowe podsumowania wygenerowane dla podmiotu kibice:

Mato kibicéw, jest chuliganem [0,889]

Zaden z kibicéw, jest chuliganem [0,095]
Wiekszos¢ kibicéw, jest chuliganem [0,103]
Prawie kazdy kibicéw, jest chuliganem [0,116]
Okoto potowy kibicéw, jest chuliganem [0,110]
Okoto 3000 kibicéw, jest chuliganem [0,101]
Prawie zaden kibicéw, jest chuliganem [0,893]
Ponad potowa kibicéw, jest chuliganem [0,074]
Duzo kibicéw, jest chuliganem [0,090]

Okoto 1000 kibicéw, jest chuliganem [0,111]

Podsumowania wygenerowane dla podmiotu transakcje:

Ponad potowa transakcji Internetowych,
ktére miata wysoka cene, odbiér osobisty [0,886]

Mato tramsakcji Internetowych,
ktére odbiér osobisty, miata cene okoto 100 zt [0,741]

Ponad potowa transakcji Internetowych,
ktére przesytka pocztgy, miata wysokag cene [0,880]

Duzo transakcji Internetowych,
ktére przesytka poczta, miata wysoka ceneg [0,593]

Wiekszos¢ transakcji Internetowych,
ktére miata wysokg cene, odbidr osobisty [0,699]

Podsumowania wygenerowane dla podmiotu bilety:

Zaden biletéw, ktére na sektor rodzinny, jest karnetem [0,928]
Mato biletéw, ktére na sektor rodzinny, jest karnetem [0,922]

Podsumowania wygenerowane dla podmiotu zakupy:

Prawie zaden z zakupéw,
ktére dokonat niepeinoletni, dokonat chuligan [0,946]
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Mato z zakupéw,
ktére dokonat niepeinoletni, dokonat chuligan [0,942]

Mato z zakupéw,
ktére dokonat mtody czlowiek, jest karnetem [0,458]

Dodatkowo mozna byloby wprowadzi¢ modut, ktory przetwarzalby —
za pomoca np. wyrazen regularnych (regezp) — wyprodukowane podsumo-
wania, poprawiajac je gramatycznie, usuwajac powtorzenia itp.

Okna dialogowe z rezultatami wygenerowanych podsumowan dla powyz-
szych konfiguracji przedstawiaja rysunki ?7-26.

[ wygenerowane podsumowania =] S|

Tiese T il T2 T3 T4 ] TE 17 T
Wigkszodd z zakupdw, kidre dokonat cudzoziemiec, dokanat chuligan [0.140] 0.1401 | 0.0000 |1,0000 {00000 |1.0000 |1.0000 06500 |0.7200 1
Prawie kazdy z zakupdw, kbdre dokonat cudzoziemiec, dokonat chuligan [0,152] | 0,1522 | 0,0000 | 1.0000 |0,0000 |1,0000 |1.0000 {08500 |0.8700 |1
Okoto pobowy z zakupdw, kidre dokonat cudzoziemiec. dokonst chuligan [0,147] | 01467 | 0,0000 | 1.0000 |0,0000 |1.0000 |1.0000 |0.,7800 |0.8300 (1
Prawie 2aden z zakupaw, ktdre dokonat cudzoziemiec, dokonak chuligan [0,152] | 0,15621|0,0000 | 1.0000 |0,0000 (1,0000 |1,0000 {08500 |0.9650 |1
(01322 0,0000 |1,0000 |0,0000 (1,0000 |1,0000 (05000 (05100 |1,

1
1
1

Ponad potows z zakupdw, ktdre dokonat cudzoziemies, dokanat chuligan [0,132]

Mako z zakupdw, kidre dokonat cudzoziemiec, dokonak chuligan 26]

-
o
=
=
=
/]
[
=

Duzo z zakupdw, kidre dokonat cudzoziemiec, dokonat chuligan [0,126]

Zapisz podsumonania. . | Zamknij
)

Rysunek 24: Okno dialogowe wygenerowanych podsumowan i miar
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RI=TE
Trest T T T2 T3 T4 T5 TE
[T |'wigkszost ransakcii Intemetowych, kidre odbior osobisty, miaka ceng okoka 100 2t [0,121] 01208 | 0.0000 |0,2200 | 0.0000 |1,0000 |7.0000 | 0650
[ | Prawie kazdy transakcii |ntemetowych, kidre odbiér osobisty, mista cene okoko 100 24 [0,133] |0,1323|0,0000 |0,2200 |0,0000 |1,0000 |1,0000 | 0,950
[V | Dkoko pokowy transakcj Intemetowuch. kidre odbiér osobisty. miaka cene okoko 100 24 10,1271 10,1274 | 0.0000 |0.2200 | 0.0000 |1.0000
[l T, | Zapisywanie jako
[ | Ponad pobowa tansakcii lnterr Zapisz w. Iv Diysk lokalng (C:) j 0 ﬁ % -
[ [Zaden transakej Intemetowyct oo
i Interm |Si0ev-Cop

[ | Duzo ransakei Intemetowych,

|=)Program Files
|Pythonizs
Pulpit JRECYCLER.

| Temp
|22 WINDOWS
E] summaries.bxt

Zapisz podsuman:

Hazwa pliku:

Zapisz jako yp:

|[C)Documents and Settings
|[C3)EPSOM Advanced Printer Driver

) Syskem Yolume Information

IP\lkl tekstowe [ tut)

=
[

Zapisz I
Anuluj |
g

i
|,

Rysunek 25: Zapis wybranych podsumowan

= bi l karmegt

Mako biletdw, kidre na sektor rodzinny, jest karetem [0,922]

0l

Trest T T |12 |13 7718 T8 [T10

T [wisksz0ge bilstow, ktérs ra sektor odzinny, jsst ksmetem (0.136] | 01351 | 0,0000 | 0,5000 | 0,0000 | Lameestegeropristences)ly 2o | osom0 |08091 |n.aos1

I | Prawie kazel biletéw, kidre na sektor roddinny, jest kametem [0148] | 01432 | 0.0000 05000 | 0,0000 |1,0000 [1,0000 |0.9500 |0.8700 | 05000 |0.5081 |0.9091

T | Okoka pokawy biletéws, Ktére na sekior rodzinny, jest kametem [0.143] | 01427 | 0.0000 | 0,500 |0,0000 | 1.0000 |1,0000 |0.7800 | 08300 | 05000 | 08091 |0,9091

T | Prawie zadden bilekdw, Kkine ns sektor rodainny, jest ksmeter [1148] | 0,149 | 0.0000 |0.5000 | 0,0000 | 1,0000 (1,000 |0.9500 | 09650 | 05000 |0.9091 |0.9091

I~ | Panad pofows biletéw, kiére na sektor radzinny, jest kametem [0,128] | 01282 | 0.0000 10000 (1,000 | 05000 | 05100 03091

= = =

[

=

Duzo biletdw, ktéie na sektor radzinny, jest kametem [0,122]

apisz podsumowaria

0,5000

08091

Zamkni
Y

Rysunek 26: Okno dialogowe wygenerowanych podsumowan i miar
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